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RESUMEN: Las curvas de luz UBY de la binaria tipo W UMa, VZ
Librae, obtenidas en los Observatorios de Cerro Tololo y Eos
que Alegre en los aros 1980 vy 1981, son analizadas por medio
del proceso de correcciones diferenciales de Wilson-—

Devinney. Fosibles soluciones con diferentes valores de 1la
relaci1on de masas son probadas. LLos resultados muestran las
caracteristicas tipicas de una configuracidn de contacto con
valaores de q aproximadamente igual a 0.26 e inclinacion orbl
tal de 82°. El porcentaje de sobrecontacto es pequerio, aun-—
gue existe un marcado acople térmico entre ambas componen-
tes. La comparacidn de las dimensiones obtenidas con estre-
llas de secuencia principal permite deducir que VZ Librae es
un sistema escasamente apartado de la secuencia praincipal de

edad cetro.

1. INTRODUCCION

VZ Librae es una binaria eclipsante del tipo W UMa dec<-

cubierta por Tsesevich (1954)., Su magnitud aparente visual
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es 10713 en su fase de maximo brillo y sus colores concuer-—
dan con los de una estrella de tipo espectral F?, no enroje-
cida de la secuencia principal.
Las primeras turvas de luz fotoeléctricas en el sistema

UBvV fueron abtenidas por dos de los autores mediante abserva
ciones realizadas en los Observatorios de Cerro Tolalo (Chi-
le) y Bosque Alegre (Cérdoba, Argentina). Las principales ca
racteristicas fotométricas, el estudio de los nuevos tiempos
de minimo derivados vy la actualizacidén de las efemérides,
fueron publicados por Clarid y Lapasset (1981, 1982).
2. ANALISIS DE LAS CURVAS DE LUZ

De las 982 mediciones realizadas en cada color del sis-
tema UBV se determinaron 462 puntos narmales con un promedip
de 16 observaciones por cada punto. El andlisis de las cur-
vas de luz se comenzd mediante graduales aproximaciones por
el procedimiento de prueba y error utilizando curvas de luz
sintéeticas de los programas de Wilson y Devinney (1971). Se
comprobd de esta forma que valores demasiado grandes de la
relacion de masas (q » 0.40) no eran compatibles con la pro-
fundidad de los minimos (0.5 y 0.4, respectivamente) y con
la evidencia de eclipses totales de corta duracidn en el mi-
nimo secundarioc. Fara una relacidn de masas de .50, el va-
lor de la inclinacidn orbital debila ser demasiado grande a
fin de obtener eclipses totales vy ésto, & su vez, producia
minimos demasiado profundos. For el contrario, valores pe-
querios de g (g = 0.15) requerian inclinaciones no muy pronun
ciadas y ello implicaba profundidades de los minimos menores
gque las observadas. De esta manera, el pardmetro g puede ser
acotado con bastante precisidn en binarias que presentan
eclipses totales en sus curvas de luz (ver Lapasset y Siste-

ro 1982, 1984).
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Finalmente, se optd por un valor medio entre los posi-
bles para este pardmetro critico (g = 0.30) e iniciamos el
proceso de correcciones diferenciales con el objetivo de op-
timizar la solucidn fotométrica de VZ Librae. Se decidio no
ajustar los pardmetros denominados “secundarios", de manera
pues que el albedo de la reflexidn y el coeficiente de oscu-
recimiento gravitatorio fueron fijados en sus valores tedri-
cos de O0.50 y 0.32, respectivamente (Rucinski 196%9; Lucy
1967). Los coeficientes de oscurecimiento hacia el limbo fue
ron deducidos de los modelos de atmidsferas estelares de Car-—-
bon y Gingerich (196%9) para una temperatura de la componente
principal de 60950H, derivada a su vez de los Indices de co-
lor del sistema (Morton y Adams 19268). Cinco parametros fun-
damentales fueron ajustados: la inclinacidn orbital (1), la
relacion de masas (), @l potencial gravitatorio modificado
(Q1 == Qz)’ la temperatura de la componente secundaria (T2) Yy
la luminosidad de la componente principal (). El modo % de
los programas originales de Wilson y Devinney fue empleadao,
el cual corresponde a configuraciones de contacto con tempe-
raturas de las componentes no acopladas entre si. Las tres
curvas de luz UBV fueron analizadas separadamente y, en nin-
gun caso, las sucesivas correcciones condujeron a configura-

ciaones de tipo "detached" o "semi-detached'.
. RESULTADOS Y DISCUSION

El ajuste de las curvas de luz observadas se prosiguliod
hasta que los valores de las correcciones a los pardmetros
libres fuercon menores o del mismo orden que los errores pro-
bables calculados para esos pardmetros. Los resultados fina-
les obtenidos se presentan en la Tabla 1, mientras que las

curvas de luz tedricas correspondientes a esa solucion
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estan graficadas conjuntamente con los puntos observados del

sistema,
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@en la Figura 1.

TABLA 1

PARAMETROS FOTOMETRICOS FUNDAMENTALES DE VI LIBRAE
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R, (polar)
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X'rZ

t Pardmetro no ajustada.

82%1 + 0%48

0.264

*

6095 %

6018
2.367
0.32
0.30
0.789
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0.767
0.548
0.798
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0.470
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0.3533
0.256
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0.143

*

+

1

*

*

1+

I+

0.008

15 %
0.018

0.006
0.006
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0.003
0.003
0.003
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0.003
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Figura 1: Observaciones UBV de VI Librae. Las lineas

continuas representan la solucion de las curvas de luz.
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Qi bren la relacion de masas derivada (g = 0.264) se en
cuentra dentro de los valores tipicos de los sistemas W UMa
de tipo A, el porcentaje de sobrecontacto (11%) es demasiado
pequerio comparado con los valores medios para eatas binarias
(ver Van Hamme 198Za, 1982b). For otra parte, parece existir
un buen grado de acople térmico entre ambas componentes vya
que sus temperaturas polares sdlo difieren en 80 .

En lo gue se refiere al estado evolutivo de VZ Librae,
sol amente métodos indirectos permiten efectuar algunas conje
turas al respecto. For ejemplo, siguiendo los criterios enun
ciados por Yan Hamme (1982a), es posible comparar las dimen-—
siones de la componente principal de VZ Librae con las co-
rrespondientes a una estrella de igual masa en la secuencia
principal de edad cero. En este caso, el exceso del radio de
esa componente oscila entre un 57 v un 16% (para masas que
van de 1 a 1.205 masas solares). El tiempo que necesita una
estrella para evalucionar dentro de la secuencia principal
hasta alcanzar ecsa dimension fluctda entre un 15% y un  26%
del tiempo total de vida de la estrella, previo a su despla-
zamiento hacia la rama gigante. Fuede entonces concluirse
que VZ Librae es una estrella muy poco evolucionada, esto

=, MUy cercana a la secuencia principal de edad cero.
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